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wichtigen Amylasen, die mit rekombinan-
ter DNA hergestellt werden, werden be-
handelt. Interessant fiir den Praktiker
sind die Auflistungen der Handelsenzym-
priaparate mit ihren Eigenschaften. Kurz
und ibersichtlich werden die Verfahren
zur Herstellung von Glucose und Isome-
ratzuckern dargestellt, wie auch die An-
wendung der Enzyme zur Ethanolherstel-
lung, in der Brauerei und in der Béckerei.
Wegen ihrer grofien Bedeutung in der
Starkeindustrie, hétte ich gerne mehr
liber die Verfahren zur Glutenabtrennung
(Wet-Milling-Prozef3) erfahren. Im Kapi-
tel ,,Pektinspaltende Enzyme** diskutieren
Dongowski und Bock die Pektinasen so-
wie ihre Mechanismen und legen das
Schwergewicht auf deren Anwendung bei
der Obst- und Gemilseverwertung. Hier
erhdlt man wertvolle Hinweise, z.B. zur
praxisrelevanten Wirkung von Pektinasen
oder die Arbeitslinien fiir Obst und Ge-
miiseprodukte. Die Anwendung der Ara-
binosidase, bzw. Arabanase zur Entfer-
nung von Arabantritbungen wurde nur
kurz erwihnt, obwohl das Problem in den
80iger Jahren den Fruchtsaftherstellern
sehr zu schaffen machte.

Hervorragend ist auch das Kapitel itber
Cellulasen und Hemicellulasen von
Schulz und Hirte, und iiber f-Glucanasen
von Borriss, welche die komplexen Gebie-
te in sehr iibersichtlicher Weise unter Be-
ricksichtigung der praktischen Anwen-
dung behandeln. Wihrend friher
Cellulasen und Hemicellulasen nur als
Komponente in Verdauungssubstitutions-
praparaten verwendet wurden, konnte die
Anwendung seit ca. 15 Jahren auf die
Gebiete Glutenabtrennung, Backwaren,
Wasch- und Futtermittel erheblich ausge-
dehnt werden, was in dem Buch auch zum
Ausdruck kommt. Besonders gut gelun-
gen finde ich das Kapitel von Behnke und
Taufel iiber die Peptidasen (frither Pro-
teinasen). Es enthilt klare Tabellen iber
die zahlreichen Enzyme dieser Klasse und
ihre Analytik. Bei den Abschnitten iiber
die Anwendung in den Bereichen Fleisch-
verarbeitung und Getreideprodukte spiirt
man die langjdhrige Erfahrung der Auto-
ren. Der Beitrag von Simon, Ruttloff und
Klappach ist ein Blick in die Zukunft der
Enzymanwendungen.

Ich habe bis heute noch kein Fachbuch
in deutscher Sprache in die Hand bekom-
men, das so umfassend iiber die Grundla-
gen der Gewinnung und der Anwendung
von Enzymen in der Lebensmitteltechnik,
der Analytik und der Pharmazie infor-
miert. Alle Kapitel wurden in Anbetracht
der notwendigen Kiirze mit grindlich er-
arbeiteten Literaturverzeichnissen ausge-
stattet. Diese hervorragende Monogra-
phie wird nicht nur Studierenden, sondern
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auch Fachleuten auf dem Gebiet der tech-
nischen Enzymologie eine wertvolle Hilfe
sein.

Es ist zu wiinschen, dal3 das Buch auch
Forschern und Technikern angrenzender
Disziplinen Anregungen fiir den Einsatz
von Enzymen als natiirlichen umwelt-
freundlichen Katalysatoren gibt.

Helmut Uhlig
Rossdorf

Photochemical Key Steps in Organic
Synthesis — An Experimental Course-
book. Herausgegeben von J. Mattay
und A. Griesbeck. VCH Verlagsgesell-
schaft, Weinheim, 1994. 350 S., Pa-
perback 68.00 DM/40.00 §. — ISBN
3-527-29214-4

Der dramatische Aufschwung auf dem
Gebiet der Photochemie in den letzten 20
Jahren hat zu vielen faszinierenden An-
wendungen in der organischen Synthese,
der physikalischen organischen Chemie
und der Organometallchemie gefiihrt. Al-
lerdings decken die meisten fortgeschrit-
tenen Lehrbilicher der Organischen Che-
mie weder die Breite photochemischer
Reaktionen hinreichend ab noch liefern
sie Einfilhrungen in bedeutende indu-
strielle Anwendungen wie die Polymer-
chemie. Auflerdem findet man photoche-
mische Reaktionen nur vereinzelt in den
Praktika flir Studenten. Mattay und
Griesbeck haben ein Praktikumsbuch er-
arbeitet, das etliche mehrstufige Synthe-
sen enthilt, in deren Mittelpunkten je-
weils eine oder mehrere photochemische
Schliisselreaktionen stehen. Das Buch ist
eine Zusammenstellung von nahezu 100
Synthesesequenzen in Beitrigen von etwa
50 Experten auf dem Gebiet der Organi-
schen Photochemie. Da die meisten Se-
quenzen erst nach mehreren Stufen in die
photochemische Reaktion miinden, fin-
den sich in dem Buch insgesamt ca. 300
Synthesereaktionen. Zu Beginn eines je-
den Kapitels liefert eine kurze Einfithrung
(etwa drei Seiten) neben Anmerkungen zu
der vorgestellten Reaktion eine Diskus-
sion des Mechanismus. Dariiber hinaus
werden in einer allgemeinen Einfithrung
praktische Hinweise zur Durchfithrung
photochemischer Reaktionen gegeben.

Die breite Behandlung nahezu aller
wichtigen Klassen photochemischer Re-
aktionen bestimmt im wesentlichen den
Wert dieses Buches. Viele der Reaktionen,
die fiir dieses Buch ausgesucht wurden,
sind ausgesprochen interessant und spie-
geln die Bedeutung der Photochemie fiir
den Aufbau komplexer und gespannter
Molekiile wider, die anderweitig nicht zu-
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ginglich sind. Dadurch wird das Buch zu
einer besonders wertvollen Quelle fiir
Doktoranden und Forscher in der organi-
schen Synthese. Die Gliederung ist her-
vorragend, und das Buch enthilt viele
Beispiele zu jeder Klasse photochemi-
scher Reaktionen. Zudem sind viele der
aktuellsten und interessantesten For-
schungsgebiete der metallorganischen
Chemie, der asymmetrischen Synthese
und der Photolithographie durch repra-
sentative Experimente vertreten. Fir die
behandelten Reaktionsklassen finden sich
sehr detaillierte Angaben zu den optima-
len Versuchsbedingungen (z.B. Lichtfil-
ter, Losungsmittel und mogliche Sensibi-
lisatoren). Hier kommt die wertvolle
Erfahrung der Autoren zum Tragen.

Fiir Leiter von Praktika konnte dieses
Praktikumsbuch eine Moglichkeit eroff-
nen, die Photochemie bereits frithzeitig in
die Ausbildung junger Chemiker einflie-
Ben zu lassen. Allerdings gibt es einige
ernsthafte Ursachen fiir die mit photoche-
mischen Versuchen in Praktika verbunde-
nen Schwierigkeiten — allen voran die Ko-
sten der Ausstattung und die vom
Umgang mit photochemischen Appara-
turen ausgehenden besonderen Gefahren.
Aus Sicherheitsgriinden bieten sich die
photochemischen Reaktionen aus dem
Buch fiir die Ubernahme in Praktika
an, die folgende Kriterien erfiillen: 5-
Gramm-MalBstab oder kleiner, schwer
entflammbare Losungsmittel, iberschau-
bare Bestrahlungszeit (idealerweise nicht
langere Zeit ohne Aufsicht). Reaktionen
in einem Rayonet-Photoreaktor sind zu-
dem viel besser fiir ein Praktikum geeig-
net als solche mit Quecksilbermittel-
drucklampen. Es gibt viele exzellente
Versuche in diesem Praktikumsbuch, die
sich leicht durchfiihren lassen und diesen
Uberlegungen geniigen. Darunter befin-
den sich die Synthesen von Dehydrovalin,
Ibuprofen und  trans-Bicyclo[5.3.1]-
undecanon, die Einkristallphotolyse eines
Ethenylanthracens und die Synthese und
Photolithographie von Poly(4-ethenyl-5-
methylthiadiazol).

Viele andere Versuche haben durchaus
Forschungsniveau und erfordern eine
hochspezialisierte Ausriistung oder den
Umgang mit empfindlichen Zwischenstu-
fen. Einige Experimente sind nur unter
derart drastischen oder potentiell gefdhr-
lichen Bedingungen durchzufiihren, daf3
sie fiir Grundpraktika ausgesprochen un-
geeignet sind. So beinhaltet eine Umset-
zung die Photolyse von 2.5 L einer Ether-
Losung mit einer 450 W-Hanovia-
Tauchlampe iiber 20 h. In einer anderen
Vorschrift wird die neuntédgige Bestrah-
lung von 125 g Vinylacetylen mit einer
500 W-Tauchlampe beschrieben. Nicht alle
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Experimente dieses Buches verlaufen mit
den gewiinschten kurzen Photolysezeiten,
und fast keine der Vorschriften enthélt
spezielle Anmerkungen zur Arbeitssicher-
heit. In einigen Fallen scheinen die Ver-
suchsvorschriften mit denen der Original-
publikationen identisch zu sein. An-
derungen von AnsatzgroBe und Vorge-
hensweise in Hinblick auf eine Durchfiih-
rung im Praktikum diirften weder von
den Autoren noch von den Herausgebern
vorgenommen worden sein.

In der Einfiihrung des Buches (10 Sei-
ten) werden wichtige Voraussetzungen
von photochemischen Reaktionen und
Methoden zur Ermittlung der optimalen
Reaktionsbedingungen beschrieben. Da-
nach werden in einem kurzen Abschnitt
die Gefahren beim Umgang mit photo-
chemischer Ausriistung behandelt. Zwar
ist dieser Abschnitt sehr niitzlich und in-
teressant, doch wire fiir einen Anfénger
ein stark erweitertes Kapitel mit Abbil-
dungen von photochemischen Apparatu-
ren, Betriebsanleitungen und Sicherheits-
hinweisen von Vorteil. Wiirde zudem
jedes Kapitel durch eine umfassendere
Darstellung der Mechanismen und An-
wendungen der vorgestellten Reaktionen
eingeleitet, so wire das Buch ein sehr viel
wirkungsvolleres Lehrmittel.

Zusammenfassend ist zu sagen, dal
Mattay und Griesbeck eine Sammlung
von Vorschriften zahlreicher flihrender
Wissenschaftler auf dem Gebiet der syn-
thetischen Organischen Photochemie zu-
sammengetragen haben, die eine wertvol-
le Quelle fiir Forscher der Organischen
Chemie sein wird. Eine beachtliche, her-
vorragend gegliederte Fiille an Reak-
tionssequenzen beriihrt nahezu alle As-
pekte des Gebiets. Allerdings setzt der
Einsatz als Praktikumsbuch hohe Verant-
wortung und Vorausplanung sowohl auf
Seiten des Praktikumsassistenten als auch
des Studierenden voraus, um die akkurate
und sichere Durchfithrung der Versuche
im Rahmen eines Praktikums zu gewéhr-
leisten.

Scott Virgil

Massachusetts Institute of Technology

Cambridge, MA (USA)

Chemie der Atmosphire. Von T E.
Graedel und P. J. Crutzen. Spektrum
Akademischer Verlag, Heidelberg,
1994. 511S., geb. 78.00 DM. -
ISBN 3-86025-204-6

Das vorliegende Buch ist zur Unterstiit-
zung eines facheriibergreifenden Kurses
,uber das System Erde oder iiber Um-
weltchemie® fiir Studierende im Grund-
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studium gedacht. Fiir diesen Zweck eignet
es sich gut. Auch Studienanfinger sollten
mit den Kenntnissen der gymnasialen
Oberstufe in der Lage sein, der Darstel-
lung zu folgen.

Allerdings: der Titel des Buches ist mif3-
verstandlich. Das Buch besteht aus
19 Kapiteln, von denen sich zwar drei
Viertel iiberwiegend mit der Atmosphére
beschiftigen (etwa ein Viertel behandelt
tiberwiegend die Hydrosphire, die Tekto-
nik oder allgemeine klimatische Themen),
davon jedoch nur wenige iiberwiegend
mit chemischen Umsetzungen. Ein Kapi-
tel trigt als Uberschrift den Titel des gan-
zen Buches: ,,Die Chemie der Atmosphé-
re‘. Dabei ist die Chemie auf den Kern
derjenigen Reaktionen beschrinkt, ohne
die die Eigenschaften der Atmosphire wie
saure Niederschlige, Smogbildung, stra-
tosphdrisches ,,Ozonloch* und das Klima
iiberhaupt nicht zu verstehen wiren. In-
teressante Details wie (als willkiirlich her-
ausgegriffene Beispiele) das Auftreten von
Salpetriger Sdure und Aceton, die Ozono-
lyse von Alkenen und die starken anthro-
pogenen Emissionen von verzweigten
Alkanen und aromatischen Kohlenwas-
serstoffen wird man dagegen vergeblich
suchen.

Die Stoffauswahl wird durch die Uber-
schriften der einzelnen Kapitel treffend
wiedergegeben: 1. Einfiihrung, 2. Die Er-
de und ihre treibenden Krifte, 3. Der at-
mosphérische Strahlungshaushalt, 4. Die
atmosphdérische Zirkulation: Tréger che-
mischer Bestandteile, 5. Aerosole und Hy-
drosole, 6. Der Wasserkreislauf und das
Klima, 7. Chemische Grundlagen, 8. Die
Chemie der Atmosphére, 9. Die Chemie
des Wassers, 10. Die Klimageschichte der
Erde, 11. Die chemische Geschichte der
Erde, 12. Globale Verinderungen: Die
letzten Jahrhunderte, 13. Globale Veridn-
derungen: Die letzten Jahrzehnte, 14,
Haushalte und Kreisldufe, 15. Die Erstel-
lung umweltchemischer Modelle, 16. Re-
gionale Vorhersagen, 17. Globale Vorher-
sagen, 18. Das Klima der fernen Zukunft,
19. Wandel und Erhaltung des Bestehen-
den. Diese Kapitel werden erginzt durch
Erkldrungen zu wichtigen Begriffen in al-
phabetischer Anordnung; zu jedem Kapi-
tel gibt es Ubungsaufgaben, deren Losun-
gen teilweise im Anhang angegeben
werden. Das Buch enthilt eine Fiille inter-
essanter Abbildungen, die oft aus Origi-
nalarbeiten geophysikalischer Zeitschrif-
ten stammen. Die Zahl der Druckfehler ist
durchschnittlich; der Text fillt aber durch
eigenwillige Wortschdpfungen auf (z.B.
atomisch, Kollisionsrate, Teilreservoir-
haushaltserstellung, Antwortzeit, atmo-
sphérische Chemieforschung, entbloBte
Wasserstoffatome).
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Wer sich besonders durch den Unterti-
tel des Buches, ,,Bedeutung fiir Klima und
Umwelt“, angesprochen fiihlt, erhilt von
ausgewiesenen Experten auf dem Gebiet
der ,,Erdwissenschaften* einen reprédsen-
tativen Uberblick zum Thema und kann
das Gefiihl haben, daB kein wirklich wich-
tiger Themenbereich ausgelassen worden
ist. Ebenso vermittelt dieses Buch denjeni-
gen, die sich speziell mit der Chemie der
Erdatmosphére beschiftigen, all das, was
man aus den anderen Wissenschaftsberei-
chen, die sich mit der Atmosphire be-
schiftigen, auch einmal gehort haben soll-
te. Fiir alle diese Interessenten, aber auch
fiir die Bibliotheken chemischer. beson-
ders physikalisch-chemischer Institute, ist
dieses Buch sehr zu empfehlen — nicht zu-
letzt wegen des giinstigen Preises. Uber
eher chemische Fragen, etwa zu den Ab-
baumechanismen organischer Verbindun-
gen mit mehr als einem Kohlenstoffatom,
wird man allerdings auf einschligige
Monographien wie die von Warneck oder
von Pitts/Finlayson-Pitts zuriickgreifen.

Friedhelm Zabel

Fachbereich 9

der Universitit-Gesamthochschule
Wauppertal

The Surface Science of Metal Oxides.
Von V. E. Henrich und P. A. Cox.
Cambridge University Press, Cam-
bridge, 1994. 464 S., geb. 55.00 £ —
ISBN 0-521-44389-X

Das Wissensgebiet ,,Surface Science®
verbindet die Disziplinen Oberfldchen-
physik und Oberflichenchemie. In diesem
interdisziplindren Gebiet ist die Physik bei
weitem gereifter als
die Chemie. Dies
liegt vor allem an
der Einkristallphy-
sik von Metallober-
flichen und den
Fortschritten  bei
der Untersuchung
von  Halbleitern.
Auf der Seite der
Chemie gibt es all-
gemein nur relativ
wenig untersuchte Reaktionen und nur
sehr begrenzt Untersuchungen an wohl-
definierten (im Buch als gleichbedeutend
mit einkristallin aufgefaBten) Oberflichen
chemischer Verbindungen. Dies gilt be-
sonders fiir die groBe Klasse der festen
Oxide. Diese haben eine enorme wissen-
schaftliche und technische Bedeutung, die
die der Elementmetalloberflichen bei wei-
tem Ubersteigt. Dennoch fiihrte dies bis
heute nur zu einem geringen Fortschritt

The
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